BEST AVAILABLE COPY 

VERTRAG UBER I^NTERNATIONALE ZUSAMMj^fVRBEIT AUF DEM 
VERTRAfa UDt« PATENTWESEN^ 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PROFUN 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzelchen des AnmeWers oder Anwalts 
P037095/WO/1 



Internationales Aktenzelchen 
PCT/EP03A11691 



^^^^ «.^«#%eui=M slehe Mlttellung Ober die Oberaendung des Intematfonalen 

WEITERES VORGEHEN ^rifiuflgen Pimungsbertohts (FormWatt PCWPEAAM6) 



Internationales Anmeldedatum (TagMonaOlahr) 
22.10.2003 



Prlorttatsdatum (TagMoneMlahr) 
26.10.2002 



Intemationale PatenlklasslflkaBon (iPK) Oder nationale laasslllkallon und IPK 
B60K41i22 



Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG et al. 



1. 



Dieser intemationale voriSuflge PrtKungsbericht wurde von der mit der intematlonalen vortauflgen PrOfung 
ESS^nShSdeerSellt und wird dem Anmelder gemSB Artikel 36 Qbermittelt. 



Dieser BERICHT umfaBt Insgesanrt 6 Blatter elnschlteBlich dieses Deckblatts. 



A a^.^^r» ii<»non Hem Bericht ANLAGEN bei: dabei handelt es sich um Blatter mit Beschretoungen, AnsprQohen 
^^f^J^l^Z^aZ die aeandert^rden und diesem Bericht zugrunde liegen. undfoder Blatter mit vor dieser 
BeK Sl^SSnSnfflS-S (slehe Regel 70.16 und Absohnitt 607 der VenAraItungsrichtl.n.en zum 

PCT). 



DIese Anlagen umfassen Insgesamt 5 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthait Angaben zu f olgenden Punkten: 
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Kelne Ersteliung eines Gutachtens uber Neuheit. erfinderische Tatlgkeit und gewerbllche Anwendbarkelt 
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BeorOndete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit. der erfinde^en Tatlgkeit und der 
gSSlhen Arwendblrkett: Unteriagen und Eridarungen zur StOtzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefOhrte Unteriagen 
BesOmmte Mangel der Intenmtlonalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur Intemattonalen Anmeldung 
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jSogjNJScSr''""'^""''^" ln.e,naa,nalesAI«enzetohen PCT/EP 03^1691 

I. Grundlage des Berlchts 

1 Hinsichtlich der Bestandtelle der intemationalen Anmeldung (Ersatzblatter. die dem Anrpeldeamt auf eine 
?.K2n2.« LchSeJ M hin vomelegt wuiden, gelten im Rahmen dieses Benchts als "ursprunghch 



3. 



Beschreibung, Seiten 

1-3 6-21 ursprOnglich eingereichten Fassung 

4 g eingegangen am 09.1 1 .2004 mit Schrelben vom 04.1 1 .2004 

Anspruche, Nr. 

^ _g eingegangen am 09.1 1 .2004 mil Sciireiben vom 04.1 1 .2004 

Zeichnungen, Blatter 

In der ursprOngiicli eingereiciiten Fassung 

Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in f Pf^che JMer 
Se intemationd^^^ eingereicht worden ist. zur VerfQgung oder wuiden in dieser eingereicht. sof ern 

unter diesem Punld nichts anderes angegeben ist 

Die Bestandteile standen der BehSrde in der Sprache: zur VerfQgung bzw. wurden !n dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Obereetzung. die fQr die Zwecl<e der intemationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die VerdffenMichungssprache der Intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fOr die Zwecke der intemationalen vortSuflgen PrQfung eingereicht 
woiden ist (nach Regel 55.2 undAsder 55.3). 

Hinsichtlich der in der Intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undfoder Amlnos§urese«|uenz ist die 
SlSonatevortS PrQfung auf der Gmndlage des Sequenzprotokolls durchgefQhrt worden, das: 

□ in der Intemationalen Anmeldung in schriftllcher Form enthatten IsL 

□ zusammen mit der intemaMonalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdide nachtraglich in schrlfUicher Form eingereicht worden Ist. 

□ bel der BehStde nachtrSgllch in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

n Die Erkiaruna daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll niclrt uber den 

OffenbaSllSgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wuKle vorgelegt. 

□ Die Erkiamng, daB die in computeriesbarer Fomri erfassten Infonmationen dem schriftllchen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

. Aufgmnd der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefellen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

ISI Anspruche, Nr.: 10 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER d<-t>i=p n^i/iiRQi 
PRORJNGSBERICHT Internationales Akten zeichen PCT/EP 03/1 1 691 

c n ni«»eor Raricht ist ohne BerOcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
SfgegeblS^^ Q^^^^^^ der BehSrde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprungteh 

eingerelchten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbimer. die solche Anderungen enthatten. ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufOgen.) 
6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

M R.«rr.ndete Festslellunq nach Artikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der «1inderlschen Tatigkeit und der 
glSerCSSfen^SSrSS Unterlagef. ind Erklarungen zur StQtzung dieser Feststellung 

1. Feststellung , A«-.r>rr.r*h^ i o 

Neuhert(N) Ja: AnsprOche 1-9 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: AnsprOche 1-9 

Gewerbliche Anwendbarkeit (I A) Ja: AnsprOche: 1 -9 



Nein: AnsprOche: 



2. Unterlagen und ErklSrungen: 
siehe Beiblatt 
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^lt^!SJ^^eststellung hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

Es wird auf die f olgende Dokumente verwiesen: 

D1 : WO 02/06071 5 A (STASIK ANTHONY ;HAWARDEN JEFFREY (GB); EATON 

CORP (US)) 8. August 2002 (2002-08-08) 
D2: EP-A-0 676 566 (EATON CORP) 11. Oktober 1995 (1995-10-11) 



Y 9 1. UnabhT ^POTftr Anapmch 1 
Y,9,1 1 Neuheit 

Die D1 , die als nachstkommender Stand der Technik erachtet wird, zeigt in Figur 4A. 
4B und beschreibt im Ansprucli 11 ein: 

- Verfahren zur Steuerung eines Antriebsstranges eines Kraftfahrzeug mrt alien 
I\/lerkmale des Oberbegriffes des Anspmchs 1 der voriiegenden Erfindung. 

Dies wird auch durch den Anmelder auf Seite 2 der Beschreibung. Absatz 2 bestatigt. 

Der Gegenstand des voriiegenden Anspruchs 1 unterscheidet sich hiervon dadurch. 
daB 

- nach einer Erstinbetriebnahme des Antriebsstrangs so lange bis alle fur die 
Auswalnl relevanten Fahizeugparameter von der Steuerungseinrichtung bestimmt 
sind 

und /Oder . 

- bei einer eri<annten Fetilfunktion einer Komponente des Antnebsstrangs 
Gangwechsei ausschlieBlich mit geoffneter Kupplung durcligefuhrt werden. 

Die voriiegende Anmeldung erfQIft daher das- in Arlikel 33 (2) PCT genannte l<riterium. 
weil der Gegenstand des einzigen unabhangigen Anspruchs 1 im Hinblick auf den mi 
der Ausfuhrungsordnung umscliriebenen Stand der Teclinik (Regel 64.1 - 64.3 PCT) 
neu ist. 
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INTERNATIONALER VORLAURGER Internationales Aktenzelchen PCT/EP 03/1 1 691 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT ^ . 

V 9, 1 P. Erfinr jftrisnhft Tatiakeit 

Ausgehend von dem genanhten Stand der Technik kann die mit der vorliegenden 
Erfindung zu losende Aufgabe somit darin gesehen werden. ein Verfahren nach dem 
Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1 derart weiterzubllden, daB eine 
zuverlassige Entiittlung von Schaltungen. die mit geschlossener Kupplung durchgefuhrt 
werden sollen, erreicht wird. 

Die in Anspruch 1 der voriiegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung kann aus 
folgenden Grunden nicht als erfinderisch betrachtet werden (Artikel 33(3) PCT): 

Die D1 fOhrt auf Figur 4A-4B und im Anspruch 1 1 den Begriff "feasible shift" eIn. 
Eriauterungen zu diesem Begriff sind laut Paragraph 36 auf Seite 9, z.B. in der 
US5533946 zu finden. 

Die D2 die zur gleichen Patentfamilie wie die US 5533946 gehort, eriautert auf Seite 3. 
Zeilen 3-10 wie die IVIachbarkeit ("feasibility") einer Schaltung bestimmt werden kann, 
und zwar. unter anderem, in dem die Anderungsgeschwindigkeit der Antriebs- 
maschinendrehzahl und die Verzogemng des Fahrzeugs wShrend einer Schaltung 
berechnet wird. Die letztgenannte Berechnung berucksichtigt das Fahrzeuggewicht das 
vom Steuergerat berechnet wird (siehe Seite 7. Zeilen 1 3-22). Auf Seite 8. Zeilen 1 -5 
wird dazu enwahnt, daB die Berechnung des Fahrzeuggewicht aus frQheren 
Schaltungen ermittelt wird. 

Daraus bedarf es keine erfinderische Tatigkeit, urn die zuverlassige Auswahl einer 
Schaltung ohne offnen der Kupplung laut D1. Fig. 4A-4B, erst nach genauer Emirttlung 
der Machbarkeit ("feasibility") dieser Schaltung nach dem Verfahren von D2 
zuzulassen. Diese genaue Emiittlung basiert laut D2 unter anderem auf die 
Berechnung des Fahrzeuggewichts, das nach Erstinbetriebnahme zunachst berechnet 
werden MuB. Im Sinne einer sicheren Bestimmung der Machbarkeit einer Schaltung, 
wird der Fachmann in naheliegender Weise alle Schaltungen mit offenen Kupplung 
durchfOhren, bis die benotigten Signale vorliegen. 

y^p •} \/r. m Anspn iph 1 abhanninf=t AnSPtOche 

Die abhSngigen AnsprQche 2-9 enthaiten keine Merkmale. die in Kombination mit den 
Merkmalen Irgendeines Anspruchs. auf den sie sich beziehen, die Erfordemisse des 
PCT in bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit erfullen. 
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Die Mertanale der Ansprtiche 2, 3 und 6 ergeben sich aus der Kombination der 
Dokumente D1 und D2 (Fahrzeugparameter ist das Fahrzeuggewicht). 
Die Merkmale der Anspriiche 4 und 5 sind aus der D1 bekannt (siehe Paragraph 32 auf 
Seite 8, "low ratio" and "travelling up a grade"). . = ^ » u-*. 

Die Merkmale des Anspruchs 7 sind aus der D1 bekannt (siehe Paragraph 15 and shift 

with or without ECB" in Fig. 4A-4B). Doro«rar,h -^r^x 

Die Merkmale der AnsprQche 8 und 9 sind aus der D1 bekannt (siehe Paragraph 33) 

Oder naheliegend. 

1.4. GP Wfr*^''"'^** Anwendbarkelt 

Der Gegenstand der AnsprQche 1-9 scheint auch die Erfordemisse des Artikels 33 (4) 
PCT zu erfullen. da er zumindest auf dem Gebiet der Kraftfahrzeugtechmk herstellbar 
und auch benutzbar zu sein scheint. 
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ftntrlebsmaschine geherende verzOgerungsmittel, beispielsweise 
Sins GetriebeUremse-,. angesteuert werden. - -. ■ 

Gangwechsel kOnnen dabei so«ohl von einem FahrzeugfUhrer 
T^.Ts einer geeigneten Betatigungseinrichtung, be.sp.alsweise 
rinrLhalthe^eX, Oder von der steuerungseinrichtun, des Zahn- 
raderweohselgetriebes angefordert werden. 

Es icennen auch Gangwechsel Bit offener Kupplung durchgeftthrt 
werden. Bei offener Kupplung kann kein Drehmoment von der 
Getriebeelngangs- aut die Getriebeausgangswelle Obertragan 
^erden. Da.u ist es nloht notwendig, daB eln Betatigungsweg der 
Kupplung komplett durchfahren wurde. 

Da»it kann Jeder Gangweohael nit einem beztlglich der Betrieba- 
bedingungen des Kraftf ahrzeugs geeigneten Kupplungszustand^ 
durohgefUhrt -erden. Oanit ist ein zuverlassiger 
j^triebsstrangs, bei welchem angeforderte 

raderwechselgetriebes sicher ausgefUhrt werden, ,ewahrlea.stet. 
Gleicnzeitig wird ein geringer VerschleiB an der Kupplung und 
damit ein kostengonstiger Betrieb des Kraftf ahrzeugs 
ermSglicht . 

Aufierdem sind bei geaffneter Kupplung so Gangwechsel mbglich, 
bei denen die Drehzahl der Ant riebsmas chine im Zielgang klexner 
als die sogenannte Standgasdrehzahl ist, also die Drehzahl, dxe 
sich ohne Eingriff des FahrzeugfUhrers im Stand im Leerlauf 
einstellt. Dies kann beispielsweise vor dem Einfahren xn exne 
Starke Steigung oder ein starkes Gefaile von ^r6rteil sein. 

Erf indungsgemafi werden in einer Zeitspanne nach ^^/'^^^^^^ 
inbetriebnahme des Antriebsstrangs ua d / n Hn r nnrh n.n o m Start 

jUita:inbrTn-.rrhi,.rve und / oder bei einer erkannten 
Fehlfunktion einer Komponente des Antriebsstrangs Gangwechsel 
mit geSffneter Kupplung durchgef uhrt . Nach einer Erst- 
inbetriebnahme des Antriebsstrangs W / n i n r n n rh oxnom <yt.rt 
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^.ul.inh-n.n^rhinP. warden insbesondere Hochschaltungen mit 
geaffheter Kilfiplurig diirchgefahiff: 

Onter einer Erstinbetriebnahme wird dabei die Inbetriebnahrae 
des Antriebsstrangs nach der Herstellung des Kraftf ahrzeugs 
Oder die Inbetriebnahme nach einem Tausch eines Elements, 
beispielsweise der Ant riebsmas chine, des Antriebsstrangs 
verstanden. Die Zeitspanne kann dabei fest vorgegeben werden 
Oder nach Erf alien einiger Bedingungen beendet werden. 

Bei einer Erstinbetriebnahme oder nach einem Start der " 
^ . Antriebsmaschine sind nicht alle Fahrzeugparameter, ^jl'f^^ J^*^^ 
Tr genannten Auswahl und der genannten Prtifung berticlcs.chtxgt 
werden, bekannt. Beispielsweise kOnnen bei einer Erstxnbetrxeb- 
nahme die Verlauf sparamfeter der Drehzahl der Antriebsxoaschxne 
unbekannt sein. Diese kbnnen dann gemessen und in exner 
Steuerungseinrichtung abgespeichert werden. Nach exnem Motor- 
. start kann sich beispielsweise das Fahrzeuggewicht durch exne 
geanderte Zuladung sehr stark geSndert haben. Dies xst 
insbesondere bei Nutzf ahrzeugen der Fall, bei welchen dxe 
zuladung ein Leergewicht des Fahrzeugs weit iibertreffen kann. 

^ Bedingung zum Beenden der genannten Zeitspanne iV 
L,1 iinr-1- dali alle fUr die Auswahl relevanten 

Fahrzeugparameter bestiromt sind. 

Solange die Fahrzeugparameter nicht bestimmt sind, kann keine 
gesicherte Auswahl durchgeftihrt werden. Damit wird in dxeser 
Phase durch Gangwechsel mit of fener Kupplung- exn gesicherter 
Betrieb des Kraftf ahrzeugs gewShrleistet. 

Bei einer erkannten Fehlfunktion einer Komponente des 
Antriebsstrangs werden ebenfalls Gangwechsel mit offener 
Kupplung durchgeftihrt. Beispielsweise kann die Steuerungs- 
einrichtung der Antriebsmaschine einen Defekt erkannt haben und 
daraufhin nur noch einen Notbetrieb der Antriebsmaschine 
gewahrleisten. Weiterhin kann beispielsweise eine Motorbremse 
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DaimlerChrysler AG 



Patentansprttche 



1. Verfahren zur Steuerung eines Antriebsstrangs eines 
Kraftfahrzeugs, wobei der Antriebsstrang (10) iiber 

- eine Antriebsmaschine (14) , 

- ein automatisiertes ZahnrSderwechselgetriebe (19), 

- eine zwischen der Antriebsmaschine (14) und dem 
Zahnraderwechselgetriebe (19) angeordnete, automat is ierte 

KupplTing (12) und 

- wenigstens eine Steuerungseinrichtung (49) verfQgt, 

wobei 

- die Steuerungseinrichtung (49) in AbhSngigkeit von 
Auswahlregeln und von Pahrzeugparametem und / Oder 
Betriebsgr56en des Kraftf ahrzeugs eine Auswahl vornimmt, ob bei 
einem Gangwechsel von einem Ursprungsgang in einen Zielgang des 
zahnraderwechselgetriebes (19) die Kupplung (12) geOffnet wird 

Oder geschlossen bleibt, xind 

- bei einem Gangwechsel bei geschlossener Kupplung (12) eine 
synchronisation einer Drehzahl einer Getriebeeingangswelle (11) 
auf eine Zieldrehzahl im Zielgang mittels einer Beeinf lussung 
der Antriebsmaschine (14) erfolgt^ 

dadurch gekennzeichnet^daB 

- nach einer Erstinbetriebnahme des Antriebsstrangs (10) so 
lange bis alle far die Auswahl relevanten 
Fahrzeugparameter von der Steuerungseinrichtung (49) 

bestimmt sind 
iind / Oder 

- bei einer erkannten Pehlfunktion einer Kbmponente des 
Antriebsstrangs (10) 

Gangwechsel ausschlieBlich mit gebffneter Kupplung (12) 

durchgefUhrt werden. 
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2. Verfahren nach Anspinich 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- die steuerungseinrichtung (49) in AbhSngigkeit von 
Prtifregeln eine Prtifung vornimmt, ob der Gangwechsel bei 
geschlossener Kupplung (12) durchftihrbar ist und 

- die Auswahl vom Ergebnis der PrUfung abhangig ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet,daI5 

die Prtifung in Abhangigkeit von Fahrzeugpararrtetern und / oder 

Betriebsgrafien des Kraftfahrzeugs durchftihrbar ist. 

4 verfahren nach einem der Ansprttche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet,daB 
die Auswahl und / oder die Prtifung zumindest in 
Teilbetriebsbereichen in AbhSngigkett vom Zielgang des Zahn- 
raderwechselgetriebes (19) durchgefUhrt werden. 

5 verfahren nach einem der Ansprttche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet,daB 

die Auswahl und / oder die Prtifung zumindest in Teilbetrxebs- 
bereichen in Abhangigkeit von GrSBen, welche die Omwelt des 
Kraftfahrzeugs beschreiben, durchgeftihrt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet^daB 
die Fahrzeugparameter veranderbar sind. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet,daB 
das zahnraderwechselgetriebe (19) tiber eine von der Steuerungs- 
einrichtung (49) ansteuerbare Synchronisiereinrichtung 

(Getriebebremse 52) verftigt, mittels welcher eine 
Getriebeeingangswelle (11) abgebremst werden kann und die 
Steuerungseinrichtung (49) bei Hochschaltungen mit gebffneter 
Kupplung (12) auswahlt, ob die Synchronisiereinrichtung 

(Getriebebremse 52) angesteuert und damit die Getriebeeingangs- 




welle (11) abgebremst wird oder ob eine Ansteuerting 
unterbieibt . 

8. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet,daB 

beim Beginn von RUckschaltungen die Kupplung (12) geschlossen 

bleibt und die Steuerxingseinricht\ing (49) 

- ein Stellglied (Schaltaktor 48) zum Auslegen des 
Ursprungsgangs ansteuert, 

- eine Zeit seit Ansteuerxmg des Stellglieds (Schaltaktor 
48) ermittelt, 

- aberwacht, ob der Ursprungsgang ausgelegt wird und, 

- falls die ertnittelte Zfeit eine Scbwelle aberschreitet, 
ohne daJi der Ursprungsgang ausgelegt wurde, die Kupplung 
(12) geOffnet wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 

d a d u rch gekennzeichnet, dafi 

die genaimte Schwelle 

- von Fahrzeugparametem des Kraftf ahrzeugs und / oder 

- von BetriebsgrSBen des Kraftfahrzeugs und / oder 

- von Gr5lien, welche die Orawelt des Kraftfahrzeugs 
beschreiben , 

abhangig ist. 
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1 . With regard to the language, this report is based on the international application in the language in which it was filed^ unless 
otherwise indicated under this item. 

I I This report is based on translations fixim the original language into fhe following language , 

v^ich is language of a translation furnished for the purpose of: 

I I international search (under Rules 12.3 and 23.1(b)) 

I I publication of the international application (under Rule 12.4) 

|~| international preliminary examination (under Rules 55.2 and/or 55.3) 

2. With regard to the elements of the international application, this report is based on (replacement sheets which have been 
furnished to the receiving Office in response to an hfivitation under Article 14 are referred to in this report as "origptalty filed" 
and are not annexed to this report)*. 

Hie international plication as originally fUed/fumished 
the description: 

pages 1-3, 6-21 , as originally filed/furnished 



4,5 



received by this Authority on 
received by this Authority on 



09 November 2004 (09.1 1.2004) 



tiie claims: 



1-9 



, as originally filed/furnished 

, as amended (together with any statement) under Article 19 

received by this Authority on 09 November 2004 (09.1 1.2004) 
received by this Authority on 



tiie drawings: 



1/4-4/4 



, as originally filed/fUmished 



pages* 
pages* 



received by tiiis Authority on 
received by tiiis Authority on 



I I a sequence listing and/or any related table(s) - see Supplem^tal Box Relating to Sequence Listing. 



3. 1 I ITie amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

{ I tiie claims, Nos. 

I I tiie drawings, sheets/figs 

I I tiie sequence listing f^ecjg^: ______ 

\ I any table(s) related to sequence listing (specify)-. 



4. |_| This report has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below had not been 
made, since tiiey have been considered to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box 
(Rule 70.2(c)). 

I I the description, pages • 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/figs 

I I the sequence listing /S^ecOJy/- 

I 1 any table(s) related to sequence listing (^ecifyy. 



* If item 4 applies, some or all of those sheets may be marked "superseded. " 



Form PCT/IPEA/409 (Box No. I) (January 2004) 



INTERNATIONAL PREi 



ARY EXAMINATION REPORT 



Intei^^^ETs^iication No. 

PCT/EP 03/11691 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or Industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-9 



1-9 



1-9 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

This report makes reference to the following 
documents: 

Dl: WO 02/060715 A (STASIK ANTHONY; HAWARDEN JEFFREY 
(GB) ; EATON CORP (US)) 8 August 2002 
(2002-08-08) 

D2: EP-A-0 676 566 (EATON CORP) 11 October 1995 
(1995-10-11) 

2.1 Independent claim 1 

2.1.1 Novelty 

Dl, which is considered to represent the closest 
prior art, shows in figures 4A and 4B and describes 
in claim 11 a: 

• process for controlling a drive train, of a motor 
vehicle having all the features of the preamble 
of claim 1 of the present application. 

The applicant also acknowledges this prior art in 

the description (page 2, paragraph 2). 



FonnPCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRElI 




f ARY EXAMINATION REPORT 




PCT/EP 03/11691 



The subject matter of the present claim 1 differs in 
that 



• after initial start-up of the drive train. 



gearchanges are made exclusively with the clutch 
disengaged until all vehicle parameters relevant 
to selection have been determined by the control 
device and/or 

• if a malfunction of a component of the drive 
train is recognized. 

The present application therefore satisfies the 
criterion stipulated in PCT Article 33(2) because 
the subject matter of claim 1, the sole independent 
claim, is novel over the prior art as defined in the 
Regulations (PCT Rules 64.1 to 64.3). 

2.1.2 Inventive step 

Proceeding from the indicated prior art, the problem 
addressed by the present invention may therefore be 
considered that of further developing a process 
according to the preamble of independent claim 1 
such that gearchanges that should be implemented 
with an engaged clutch are reliably determined. 

The solution proposed in claim 1 of the present 
application cannot be considered ,to involve an. 
inventive step (PCT Article 33(3)). The reasons are: 

Dl introduces the term '^feasible shift" in figures 
4A-4B and in claim 11. According to page 9, 
paragraph 36, explanations of this term are to be 

FonnPCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 
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il application No. 



found in, for example, US 5533946. 

D2, which belongs to the same patent family as US 
5533946, e^qplains (page 3, lines 3-10) how the 
^^feasibility" of a gearchange can be determined: 
inter alia, the rate of change of the drive motor 
speed and the delay of the vehicle during a 
gearchange are calculated. The latter calculation 
takes into consideration vehicle weight, which is 
calculated by the control device (see page 7, lines 
13-22) . Page 8, lines 1-5, mentions that vehicle 
weight is calculated on the basis of previous 
gearchanges . 

Consequently, no inventive step is required in order 
to permit the reliable selection of a gearchange 
without disengaging the clutch as per Dl, figures 
4A-4B, only after accurate determination of the 
^^feasibility" of this gearchange according to the 
process described in D2. This accurate determination 
is based, as per D2, Inter alia on calculation of 
vehicle weight, which must first be calculated after 
initial start-up. In relation to reliable 
detearmination of the feasibility of a gearchange, a 
person skilled in the art will obviously make all 
gearchanges with the clutch disengaged until the 
rec[uired signals are received. 

2.1.3 Claims dependent on claim 1 

Dependent claims 2-9 do not appear to contain any 
additional features which, in combination with the 
features of any claim to which they refer back, meet 
the PCT requirements for novelty and inventive step. 
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The features of claims 2, 3 and 6 are yielded by the 
coTTibination of Dl and D2 (the vehicle parameter is 
vehicle weight) . 

The features of claims 4 and 5 are known from Dl 
(see paragraph 32 and page 8, **low ratio" and 
^^travelling up a grade") . 

The features of claim 7 are known from Dl (see 
paragraph 15 and ''shift with or without ECB" in 
figures 4A-4B) - 

The features of claims 8 and 9 are known from Dl 
(see paragraph 33) or obvious. 

2.1.4 Industrial applicability 

The sxibject matter of claims 1-9 appears to meet the 
requirements of PCT Article 33 (4) since it can 
apparently be made and used, at least in the area of 
automotive technology. 
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1. A method for controlling a d:Dive train for a motor 
vehicle, with the drive train (lOV having 
a drive machine (14) , / 

an automatic gearwheel variable -speed 

transmission (19) , / 

an automatic clutch (12) , which is arranged 
between the drive machine (14) and the 
gearwheel variable-speed transmission (19) , and 



at least one control device (4 9) , 



15 wherein 



the control device (4 9) makes a selection, as a 
function of selection rules- and vehicle parameters 

of the motor vehicle as to 



and/or operating variables 
whether the clutch (12) 
disengaged when a 



/will 



remain engaged or 



gear change takes place from an 
original gear to an intended gear in the gearwheel 
variable- speed transmission 

when a gear change 
clutch (12) engaged, the 
transmission input shaft (1 

intended rotation speed _ 

I 

influencing the drive machin^e (14) , 
characterized in that 
a gear change is carried 
disengaged 

in a time interval 

- after initial starting up of the drive train 



9) , and 

is carried out with the 

rotation speed of the 

1) is synchronized to the 

in the intended gear by 



out with the clutch (12) 



(10) and/or 
- after starting of 
and/or 

when a malfunction i 
in the drive train ( 



t:he drive machine (14) 

s identified in a component 
10) . 
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2. The method as claimed in clajfm 1, 
characterized in that 

the said time interval ends wjfien the control device 
(4 9) has determined all of the /vehicle parameters which 
5 are relevant for the selection /process . 

3. The method as claimed in/ claim 1 or 2 , 
characterized in that 

the control device (49) carries out at test as 

10 a function of test / rules to determine whether 

j 

the gear change can be carried out with the 
clutch (12) engaged^, and 

the selection degends on the result of the 
test . 

15 

4. The method as claimed in claim 3, 
characterized in that 
the test can be carried/ out as a function of vehicle 
parameters and/or operating variables of the motor 

2 0 vehicle. 
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30 
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5. The method as claimed in one of claims 1 to 4 , 
characterized in that | 

the selection and/or the test are/is carried out at 



.1 



least in some operati 
intended gear for 
transmission (19) . 



ng areas as a function of the 
the gearwheel variable-speed 



6. The method as claimed in one of claims 1 to 5, 
characterized in that 

the test are/is carried out at 



the selection and/or 



least in 



some 



operating areas as 



variables which describe the environment of the motor: 



function of 



vehicle . 



7- The method as claimed in claim 1, 2 or 3 , 

characterized in that 

the vehicle parameters are variable. 



3 cn 



UJ 
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8. The method as claimed in cl^im 1, 
characterized in that 
the gearwheel variable -speed ytransmission (19) has a 
synchronization device (transmission brake 52) which 
can be driven by the control/ device (4 9) and by means 
of which a transmission input shaft (11) can be braked, 

(12) disengaged, 
selects whether the 



and, when changing up with |fche clutch 



the 



control 



device 



(49) 



synchronization device (transmission brake 52) will be 
driven, with the transmission input shaft (11) thus 
being braked, or whether it will not be driven. 



9. The method as claimed in claim 1, 
characterized in that / 

at the start of changing-down operations, the clutch 
(12) remains engaged and/the control device (49) 

drives an actuating element (gear-changing 
actuator 48) in | order to deselect the original 
gear, | 

determines a time since the driving of the 
actuating element (gear- changing actuator 48) , 
monitors whether the original gear has been 



deselected, and 
if the 
without the 
deselected, the 



exceeds a threshold 
original gear having been 
clutch (12) is disengaged. 



determined time 



dependent 



of the motor 



vehicle UJ 



10. The method as claimed in claim 9, 
characterized in that 
the stated threshold is 

on vehicle parameters 
and/or 

on operating 
and/or 

on variables wHich describe the environment of 
the motor vehicJie. 



CD O 



variables of the motor vehicle 
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drive train being identified, gear changes are likewise 
carried out with the clum:h disengaged. For example, 
the control device for /the drive machine may have 
identified a defect and /can subsequently ensure only 
emergency operation of tOie drive machine. Furthermore, 
for example, an engine brake may 
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After initial starting-up of /the drive train and/or 
after starting of the drive/ machine, in particular, 
upward gear changes are cariried out with the clutch 
disengaged. 



10 



Initial starting-up in thi^ case means the starting up 
of the drive train after |he manufacture of the motor 
vehicle, or starting u^ after replacement of an 
element, for example of tne drive machine, of the drive 
train. The time interval may in this case be 
predetermined to be fixed, or may be ended after a 
number of conditions are Isatisf ied. 
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On initial starting-up or after starting of the drive 
machine, the vehicle parameters which are taken into 
account in the selectipn process and the test which 
have been mentioned ard not all known. For example, on 
starting up for the first time, the profile parameters 
of the rotation speedl of the drive machine may be 
unknown. These can then be measured and can be stored 
in a control device.? (After engine starting, for 
example, the vehicle weight may have changed to a very 
great extent as a result of a change in the load. This 
applies in particular to commercial vehicles, in which 
the load may be far creater than the empty weight of 
the vehicle . ) 

One condition for ending the time interval which has 
been mentioned may, for example, be that all of the 
vehicle parameters that are relevant for the selection 
process are defined. 



While the vehicle parameters are undefined, it is 
impossible to carry oiit a reliable selection process. 
Safe operation of the motor vehicle is thus ensured in 
this phase by changing gear with the clutch disengaged. 

In the event of a malfunction of a component in the 



o 

UJ 



UJ 
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which are not part of the drive majfchine, for example a 
transmission brake, can also be ac/uated. 

In this case, gear changes may /be demanded both by a 
vehicle driver by means of a suitable operating device, 
for example a gear- changing lever, or by the control 
device for the gearwheel variaKLe- speed transmission. 



Gear changes can also be carried out with the clutch 
10 disengaged. When the clutch lis disengaged, no torque 
can be transmitted from the transmission input shaft to 
the transmission output sha^t . There is no need for an 
operating movement of the |lutch to have been carried 
out completely for this purpose. 

Every gear change can thus |be carried out with a clutch 
state that is suitable foij the operating conditions of 
the motor vehicle. This ensures reliable operation of 
the drive train, during which demanded gear changes for 
20 the gearwheel variable-sGeed transmission are carried 
out reliably- At the same time, this allows low clutch 
wear and thus low-cost operation of the motor vehicle. 
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Furthermore, when the j clutch is disengaged, gear 
changes are thus possible for which the rotation speed 

the intended gear is less than 
idling speed, that is to say 
h occurs when the vehicle is 
any action by the vehicle 



of the drive machine in 
the so-called stationary 
the rotation speed whid 

without 



idling at rest, 
driver. This may be advantageous, for example, before 
entering a steep upwarq gradient or a steep downward 
gradient . 



According to the invent:ion, gear changes are carried 
out with the clutch disengaged in a time interval after 

the drive train and/or after 
starting of the drive machine and/or when a malfunction 
of a component in the arive train has been identified. 
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